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Opbouw

Persproef
Probleemstelling
Aanpassing PRD 3.2 H10

Rekenvoorbeelden
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Doel persproef

Aantonen van sterkte wanneer ander onderzoek niet
mogelijk Is.

Onderdeel van Periodieke Herbeoordeling
(PRD 2,3)
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Gevolgen persproef

‘Vertrouwen’ tot volgende herkeur ? =~ &
'Verborgen’ schade ? e el K B
o] PRURES o o
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Hydrostatische beproeving GEEN pneumatische persproef
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Probleemstelling

De belasting tijdens normaal gebruik kon hoger dan
tijldens de herbeproeving ...

...In geval van hoge bedrijfstemperatuur
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'‘Oude’ persdruk bif HERBEPROEVING

PRD 3.2 2021 - 10.1.2.1

Ontwerpdruk PS [bar] Persdruk p, bij herbeproeving [bar]
PS < 2*5 Pt~ Ptnwb
PS> 2*5 Pt~ Pioawb = O’()

PRD 3.2 2021 - 10.1.2.1

10.1.2.2 Persproef met persdi#€p, tijdens herbeprodsug gebaseerd op de toelaatbare

rekgrens van de ntwerpcode van de component

De persdruk p, tijdens h

» het introduceren va
de oorspronkelijke
2/3-rekgrens);

» temperatuurcorrecti
= 30 2

» Dbelasting door het gewicht

de persvloeistofvulli

n=n
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Probleem

1. Geen compensatie na intering

2. Geen compensatie voor hoge temperatuur
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‘Nieuwe’ persdruk bij HERBEPROEVING

PRD 3.2-10.1.2.1 a

Indien “passend”: PThbp 1 2 * PS * (Srt / S{}t)

Hierin is:

PTy, = persdruk van de persproef tijdens herbeproeving

PS = maximaal toelaatbare druk gespecificeerd door de fabrikant

S, = toelaatbare spanning van het materiaal bij) kamertemperatuur

S, = toelaatbare spanning van het materiaal bij de maximaal toelaatbare temperatuur

n

n
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Probleem — Oplossing

1. Geen compensatie na intering

Formule nu gebaseerd op PS

2. Geen compensatie voor hoge temperatuur

Introductie temperatuurcorrectiecoéfficient
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Voorbeeld

Drukvat

Pd: 30 bar
Wanddikte: 12 mm
Corrosietoeslag: 3 mm 1.4306 EN10028-7

Tem f
Omtrek: 650 mm i
50°C | 260 160,8 | MPa

_ 100°C | 199 | 121,3 | MPa
Materiaal: 1.4306 200°C | 167 985 | MPa

Re: 260 N/mm? 300°C | 145 | 851 | MPa
0,9 Re = 234 N/mm? 400°C | 135 | 77,7 |MPa

n

n
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Persdruk voor ‘lage’ temperaturen nagenoeg gelijk gebleven

RToD

PT, 0,

oud
36,9

PT

30 41

35,1

PThbp
nieuw

36
36

ASME VIII

30 39
40,5

36

ASME B31,3

30 45

38,61

36

Gevolg

PED 1,43

30 42,9

r ooar
Ptowb Verhouding Pt bedr.
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5 i . 925 vessels 0,925 piping PED RTOD/PED vessels vessels piping
5 ,00 1,000 1,43 1,30 1,50, 1,32 66,1
2/ 300 300 1,000 28 260 300 265 e 120 50,1% 1,39 69,4% 143 71,6% 1,30 %
25/ 350 350 1,000 358 5 e .65 88,2% 2,41 80,2% 278 92,5% 256 95-3% v 65,0% 1,50
3/ 420 400 0,952 : T 331 94,5% 3,01 85,9% 347 ; 2 5 260 86,7% 3,00
33/ 462 43 o931 3% 20 Jg e 361 90,2% 416 rk e =~ £hy . - 92,9% 375
4 560 520 s : ) 1,5% 3,97 92,3 v ¢ 5 5 ,51 87,8% 4,05
s/ 70 6%  os 572520/ a09 529 101,8% 481 o 528 206,5% 425 98,6% 3,86 89,8% 405
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i —
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Gevolg

Persdruk voor hoge ontwerptemperatuur levert beproeving op

Materiaal: SA 213 TP 304L
Skt 115 MPa
Si0oc: 91,3 MPa
4 Oud: A
PT,,,= 147 x 0,9
= 132 barg |
\ )

PTpzp = 100 * 1,25 = (%) =(157,44 bar |

-

Nieuw:

=151,15 barg |

\_

PT,,, = 100 * 1,2 » (%

)

~

/
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Rekenvoorbeeld

‘Oude’ persdruk en spanning bij gebruik

1.4306 (304L)
30 bar gecorrodeerd, 300°C

RT 36,9 240 160,8 | 133,25 | 56% 54% 67%

Spanning: —=
p g' 2d

100°C | 36,9 199 121,3 | 133,25 | 56% < 65% 89%

300:650
200°C | 369 | 167 | 985 |133.25| 56% < 75% | 110% Os0bar="54
300°C | 369 | 145 | 851 |133.25| 56% < 80% | 127% =1083 N/

400°C | 36,9 135 77,7 133,25 56% < 85% | 139%

NZn
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Rekenvoorbeeld

‘Nieuwe’ persdruk en spanning bij gebruik

Spanning % 1.4306 (304L)
30 bar gecorrodeerd, 300°C
RT 36 260 160,8 106,3 41% .
Spanning: —q
100°C 47 199 121,3 138,8 53%
200°C | 56 | 167 | 985 | 16545 | 64% o 1907 N
: , 0 2.9 ’ mm?2

300°C | 64,5 | 145 85,1 190,7 713%

400°C | 69,3 | 135 77,7 204,83 79%

-
lllll
=
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Overwegingen ‘nieuwe’ persdruk

In plaats van PS mag PS; (maximaal toelaatbare druk 1n installatieverband) worden
gebruikt, indien afgestemd met de NL-CBI/NL-KvG.

Indien het drukapparaat een wijziging heeft ondergaan waarbij de maximaal toelaat-
bare druk 1s aangepast, moet de door de gebruiker vastgestelde PS worden gehanteerd.
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PRD 3,2-10.1.2.1Db
Indien ‘niet-passend’

Py, = 0,9 * PT

Mits:
» koolstofstaal met TS < 150°C*)
 austenitisch staal met TS < 100°C*)
e andere materialen, met een temperatuurgrens bepaald door een deskundig persoon

NZn
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Ingewikkeld?

* *
PTip, = L2 * PS ™ (S, / Sop)
Indien TS max < 180°C voor koolstofstaal:

PThbp:1,2*PS
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Ingewikkeld ?

Wanneer dan (S./S,) 7

-> als PT naamplaat > 1,43 * PS

(S../S,) =PT/PS/1,25
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Voorbeeld

Stap1: 1,43*PS =17,16 < 18

Stap 2: PT/PS /1,25

=18/12/1,25=1,2

PT top-ous = 16,2 bar
PT hbp-nieuw — 17,28 bar
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Overweging persen

|Is deformatie detecteerbaar
Effect op de levensduur

Deskundig persoon
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Achter de schermen . ——————
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4 5/3graa /?7'0[;0 Rrwfm FE&A__./,’%?:S% "“325 ,p*"l;s 331 94;: 33:11 ;:,2% 216 104,1% 3 355 ::,5% :?86 89.8% 446 103,6%
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1/ 1540 ,;4(,’_.;0 o@? sew [125  PED.200 PRO-0ld PROmEW o i 10 naua Materiaal P265GH EN10026.2. ¢ = oo 28 28 o
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S a4 W A , L 11
& 74/ 1960 1820 0,929 103 Py 40 42 093 LSME Vil S e 37 i = o
75/ 2100 1950 0929 % 18 44 46 oo ASMESIL3 | 30 &5 495 3 e -5 51 s
A / 034 59 53 56 0933 o Resooc ; ; X .
¥ 76/ 2240 20980 0,929 / g 3 7ol s PED 1,43 e o s 77 72 1073
17/ 2380 22719 0929 9% : ' 24 o PED 1,25 st/s0t 30 36 200°C 2.0 L 8 1073
/ 039 s S Resaorc 173 MPa 0, :
18/ 2520 2349 0929 024 103 92 99 0,9933 / 5 300 T 114 103 P 1073
9 %60 2470  ggzg 103 S — s 113 8% - 12/ 11,6 108 1,073
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e —F | % oz o= i
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0 4;6;;0 229 386 36,0 1,073
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